Hoapic 10

ITupoTeXHUKAIBIK KOMIIO3UIIUAIAP KIHE 0JIAPAbIH KOJIAHBLTYbI

MAMPOTEXHUKAHbBIH KOTOAHYbI

KapblKTanaplpy, curHan Gepy, ypbic Wynapsl MeH acepiepiH MoJenbAey YuliH navaanaHbliajibl,
COHbIMEH KaTap 3bIMbIPaHAAP MEeH CUrHaNAAP CUAKTLI 3NEMEHTTEDAT KaMTUIbI.

MpoTexHUKanbIK, OyiMbIMHBIH SCKEpPM MaKCaTbiHAa Kapai OHbIH MaTepuaniblk, KypambiHAa Keneci
MaTepuanaapabi, Kenwiniri Gonybl MyMKiH:

*  BaWNaHbICTEIPFLILITAD -  MUPOTEXHUKANBIK,  KOMMOHEHTTEpAl TyTac maccaza  OipikTipyre
KemeKTecel.

*  [WAPOW30NALMA areHTi - binFanaaH Genrini 6ip nepexene Kopfaydbl KAMTaMachi3 eTei.

*  Pertaplep - NUPOTEXHWKANbIK KOCMNAHBIH, KaHy XKbUIJAMAGIFBIH  KAKeTTI JeHreidre aeii
TOMEHAETY YLWiH KonaaHbInaapl.

* boArbllUTap MeH Ty34ap — NMPOTEXHMKA/IK KOCNanapabl *aHFaH Kesae apTyp/i TyCTep WhiFapbin,
TYPAI TYCTI TYTiH WhIFapaapl.

* Tyc RyWweWTKiWTEp - NWPOTEXHWMKANbIK KOCMa KaHFaHA4a naiaa  bonaTbiH  TycTepain,
KapPKbIHAIIbIFBIH apTThIpabl.

MnpoTexHMKanblK Kypanaapabl 3CKepunep xepaeri Hemece ayeaeri
TaKTWKaHbl Ko/MAaHa OTbipbIn »kobana anaabl. ep yCTi NTMpPOTEXHMKaNbIK,

3aTTap KO/IMEH HeEMece NMMPOTEXHUKANbIK TanaHWwanapAaH, aTbiC KapyblHbIH,
naTpoHZapbiHaH, bip peT KonaaHbliNaTbiH Bip peTTik OKTaH Hemece Ko/IMeH
HacKkapblnaTbiH NMPOEKTOPapAaH YLUbIPblAaab!.

OPTYpAl OHTIPICTIK, OCKEPU IKOHE ONBIH-CAYBIKTHIK KoJAaHOamapaa
KOJIAHBIJIATBIH TTUPOTEXHUKAIBIK KOMIIO3UIMSIAP FHUIBIMA JKOHE OHAIPICTIK
nporecTepAe KOPHEKI ocepiepiAl, CUTHaJl Oepyll >KOHE epeKIle >Karaaniapibl
KaMTaMachl3 €Ty/Ie MaHbI3Abl peil aTkapanabl. COHFBl OHXBUIABIKTApJA Kayircis,
THIMAIPEK KOHE OHKOJOTHSUIBIK Ta3za IIennMaepal  i3ueyre  OailiaHbICThI
MTUPOTEXHUKAJIBIK KOMIIO3UITUSIIAP IBI )Kacay TEXHOJOTHUSICHI OCJICEH1 TYp/Ie TaMbITl



keneni. byn onebuerrepre mony MUPOTEXHUKAIBIK MaTepUATIAPIBIH XUMHUSUIBIK
Kypambl, KOJJAHBUIYbl >KOHE OJKOJIOTHSUIBIK Kayilci3iri OOWMBIHINA aFbIMIAFbI
3epTTeysepre OarbITTaIFaH.

1. TlupoTexHUKanbIK KypaMJapIblH HET13T1 KOMIIOHEHTTEpl >KOHE
KJIacCU(UKALIUSACHI

[TupoTEeXHUKAJIBIK ~KOMIO3ULMSJIAPFA JKAHFBIII  JKOHE  TOTBIKTBIPFBILI
KOMIIOHEHTTEP, COHJAAW-aK OJap[bplH KAacCHUETTEpiH aHBIKTANTBIH OlpKaTap
TYpPaKTaHIBIPFHIIITAP, KOCIIaIap kKoHE OOAFBILITAp KaTaabl. OPTYPIIl 3epTTEyIepre
COMKeC OCTYpJl MUPOTEXHUKAIIBIK KOMIIO3ULIMSAIApFa aIFOMUHUN, MarHuil, Kajiun
HUTPATHI, KYKIPT KOHE KOMIp CUSAKTHI 3aTTap KipeAl. TOTBIKTRIPFBIIITAD KaHY YIIIH
KaXXETT1 OTTET1H Oepy apKblIbl PEaKUsSHbIH KaPKbIHIBUIBIFBIH KAMTaMachl3 €Ty/Ie
MaHBI3IBI poil aTKkapajabl. COHBIMEH KaTap, *KaJbIHAbl OCNTiIl O6ip TycTepMeH 0osy
YUIIH  TOTBIKTBIPFBIII ~ KOMIIOHEHTTEpre Oapuil, JHUTHA JKOHE CTPOHUUU
KOCBUIBICTApbIH ~ Kocyfa Oomanel. Kazipri onebuerre  MUPOTEXHUKAJIBIK
KOMITO3ULIMSUTAPABIH ~ (PYHKUMOHAJIJBIK ~ MYMKIHAIKTEpIHE  Kapaid  opTypdl
KJ1accu(puKanusaapbl KapacThIpbLIaabl, MbICAJIbl, CHTHAIIBIK IaMJapFa apHaJIFaH
KOMIO3UIMSUIAP, TYTaHABIPFBIII KOMIO3UIUIIAP, TYTIH KOCHANAPHI )KOHE OTILIAILY
acepJiiepiHe apHAJIFaH KOMIIO3ULIUAIIAP.

2. OlibIH-CcaybIK UHAYCTPHUSCHIHAAFbI TUPOTEXHUKAIIBIK KOMIIO3ULIMSIIAD

[TupoTexHUKAIBIK KOMMIO3ULUSUIAP OWBIH-CAYBIK WHIYCTPHUSICHIHIA dcepJl
ocepiiep »acay YIIH KeHIHEH KoJjaHbuianbl. deiiepBepk MeH coleMaecy —
OpKaichIChl Oenriti Oip TyCKe, MIIIHTEe KOHE ABIObICKA *Kayarn OepeTiH KenTereH
KOMITOHEHTTEP/ICH TYPAThIH MUPOTEXHUKAIBIK OyHbIMAap. 3epTreysepre coukec,
MBICaJIbl, aBTOPJIBIH *KYMBICHI [1], oTmIamIyapl ’kacay TEXHOJOTHSICHI >KAJIBIHHBIH
TYC1 MEH >KapbUIbIC TYPiH aHBIKTAUTBIH KOMIIOHEHTTEP/I1 KOCY/IbI KaMTHAbI. KbI3bL1
YKOHE KOK PEHKTEP/I1 Jkacay YIIIiH CTPOHIINI MEH MBIC KOCBUIBICTAPhI KOJIAHBLIAIbI,
a HaTpUM Ty3aapbl acepre capbl Tyc Oepexl. 3amaHayu 3epTTeyiep KypamblHIa
XJIOPBI 0ap KOCBUIBICTaphl KOK XOHE YJbl Ta3JaplblH IIBIFAPbUIYBIH a3aiTaThiH
OKOJIOTHSIJIBIK Ta3a pelenTypajapibl jkacayfa OaFbITTalFaH, Oy KOpIIaraH
OpTaHbIH 131H OaphIHIIIA a3aliTyFa KeMeKTece Il [2].

3. IIupoTexXHUKATBIK KOMIIO3UIUSIIAPAbI 9CKEPU KOJIJaHy

[MTupoTexHrka OoCKepH cajala Ja KEHIHEH KOJJIaHbUIAAbl. OCKEpH
MUPOTEXHUKAIIBIK KOMITO3HIHsIIAp (akemaepae, ajayiapia >KoHe TpaHarajiap.a
TAKTUKAJIBIK OINEpalUsUIapFa KOMEKTECETIH KapbIK JKOHE JBIOBIC dCEPIIEpPiH Kacay
YIIH KOJAaHbUIaAbl. MbIcalm peTiHAe anaynap MeH anaymapaa ak (ocdopast
KOJITAHYAbI KeATipyre 00Jabl, OYJ1 KAPKBIH/bI, Y3aK JKaHATHIH JKaJIbIH TYIbIPAJIBL.



OJiedueTTepae CyFa JKOHE aya paibl >KarjgaiiaapblHa KaJdblHFa TO3IMJIUTIKTI
KaMTaMachl3 €TETiH XUMHUSUTBIK 3aTTap bl TAHIAyAbIH MaHBI3IBUIBIFBIHA Oaca Ha3ap
aynapbuiaasl. JKymeictap [3, 4] MyHaall KOMIO3UIIMSJIADMEH JKYMBIC 1CTEY KEe31H/Ie
KayiNCi3I1KT1 )KaKcapTy KaKETTUIIIH KOpceTeIl, O©MTKeH1 SCKepU MUPOTEXHUKAHBIH
KOITEreH AJCTYpJl Kypamjaac OeNiKTepl ©Te YBITThl >KOHE IYPbhIC OHJeIMereH
JKaraaiaa OakplIaHOANTHIH peakumsuiapra OehHiM.

4. DKONOTHUSIIBIK aCTICKTIJIED JKOHE KOMITO3UIIHSIIaFbl HHHOBAIIHSIIAP

[MupoTeXHUKANIBIK OHIMACPAIH OKOJOTUAIBIK KAyICI3AIN 3epTTeYIiH
MaHbI3Ibl OarbIThl  OOJBIN TaObUIA/BI, OUTKEHI JOCTYPJl KOMIIO3HUIUsIAP
JKaHFaHHAH KEHMiH aWTapibIKTall MeJIepae YJbl KaIIbIKTapAbl KalabIpajabl. [5]
CHUSIKTBI KOITETeH 3epTTEyIIJiep JacTayllbl 3aTTaplblH IIbIFapBIHIBIIAPHIH
OapbIHIIa a3alTy KaXKETTICIH aram KepceTeli. 3amaHayu d3ipiieMeliep XJiop
JUOKCHII MeH Oacka Ja yJbl 3aTTaplblH IIBIFAPBIHABUIAPBIH a3alTy YIIiH
XJIOPUATEP/IH OpPHBIHA KYpaMbIHAA a30T Oap TOTHIKTHIPFBIITAPABI KaMTUTBIH
(CKachbUD»  JIe  arajaThlH MUPOTEXHUKAJIBIK KOMIIO3ULIMSIIApABl  KacayFa
OarpITTasiFaH. COHBIMEH KaTtap, aJllOMUHUA MEH MarHuijil >KaHy CHIaTTamalapsbl
yKcac, 01paK dKOJOTHSUIBIK KayilTi KaHy ©HIMJEPIH TYJbIpaThiH OOp JKOHE TUTaH
IIaHbl CUSKTHI YIBUIBIFBI a3 METAIJAPMEH alIMACThIPy MYMKIHIITI 3epTrenyae. [6]
aMMHaK CemuTpachl Oap KaHa KypamaapAblH IIBIFapBIHABIIAPEI  a3bIpaK
OonaThIHBIH, OlpaK KypAell TYpaKTaHIBIPYAbl KaKET eTETIHIH KOPCEeTeTiH
HKCIIEPUMEHTTIK HOTHKENEP/Il YChIHAIBI.

5. TlupoTeXHUKANbIK KOMMO3UIMSIAPIBIH OHIIPICTE JKOHE FhUIBIMIA
KOJIJIAHBLTYbI

[TupoTeXHUKAIBIK ~ KOMIO3UIMUSUIAPABIH ~ OHEPKACINTIK  KOJIJAHBLIYbI
JIOHEKepJiey TMPOIECTEPiHEH OacTam SKCIEPUMEHTTEp YIIiH apHalbl OpTajap.bl
KypyFa JEHiHT1 KeH ayKbIMAbl KaMTuabl. OcChUIaiilna, TEPMUTTIK KOMITO3UIIUSIIAP,
COHBIH INNHAE TEMIp J>KOHE AQJIIOMHUHUN OKCHATEpl JOHEKeplieyAe KeHIHEH
KOJIIAHBLIa/bl KOHE METall OeJeKTepAl OIpIKTIpY YIIIH KaXETT1 JKOFaphl JKaHy
TEeMIIEpaTypachlH KamTamachl3 ereni. JKympicTa [7] MeTautyprusia >koHe Temip
KON IKOJAAPBIH KOHJLYJE MHUPOTEXHUKAIBIK KOMIIO3HIMIAPIBI  KOJIaHY
epeKIIeTIKTEPl JKaH-)KAaKThl KapacThIpbliFraH. COHBIMEH KaTap, MUPOTEXHUKAIBIK
KOMIO3UIMSUIAP FhUIBIMIA KOJIJAHY/Ibl TAlThl, MBICAJbI, KapbUIbIC TOJIKBIHIAPHIH
yKacay JKOHE KOFaphl TEMIIepaTypajia )KaHy MPOLIECTEPIH 3ePTTey.

6. Kayincizaik xoHe NUPOTEXHUKANBIK KypaMIapabl Maijananyabl peTTey



[TupoTeXHUKAIBIK KOMIIO3UIIMSIAPMEH KYMBIC 1CTEY Ke31HIe KayiTCi3 ik MaHbI3 bl
acTmeKT OOJIbIT TaObLTA IbI, OUTKEHI OJ1ap KOFAPHI JEHT eIl OLaipe i

BACKA MMPOTEXHUKA KYPAMbIHAAPI

*  OTblH 3apAfbl - OTbIH 32pPAAbI Kapa YHTAKTaH HEMECE KOC 9PEeKeTTi OTbIH 3apAAblHaH Typaabl. OHbIH,
MaKcaTbl - Heriari MMPOTEXHUKANbIK 3apALATbl ayafa MOFapbl Hemece afampaapiaH Hemece
ylaKkTapAaH ansic keTepy.

*  KewikTipy anemeHTi - KewikTipy anemeHTi afgeTTe Kapa YHTaKTblH, KaTTbl TYMipLWiKTEpiHEH Typaabl.
OHblH MakCcaTbl - NepcoHan MeH RabAbIKTbliH Kayincia apakalblKTbIKbIH KAMTaMachi3 eTy KoHe
HbICAHHbIH TUIMAINITTH apTTbIpy.

* WUtepy 3apagbl - sAeTTe Heriari 3apaAThl KOpanTaH Hemece KOHTeWHepAeH Wblifapy VWi
naraanaHbinaThlH Kapa YHTaKTbiH, WafbiH 3apAabl. Heriari 3apaaTthbl KOCy VIiH Wi KyWeWTKiW 3apag,
KONAaHbliafbl.

* Quickmatch - Te3 TyTaHaThiH CakTaHAbIPFbILI PETiHAE SPEKeT eTeTiH Kapa yHTaK apanacKaH MakTa
cbiMbl. Quickmatch kanyabl Oip snemeHTTeH eKiHwWwiciHe Gepyai KamTamacbiz eTy ViiH TyTaHy
TizbeKTepiHae Wi KonaaHblnaabl.

*  Herisri nMpoTexHWKanblk, 3apag - Oy KaweTTi acepai Wbifapyfa apHanfaH Herisri 3apag. Herisri
3apA[L, S[eTTe KapblK Ke3iHeH, TYTIHHEH, TYCTEH HEMeCe ¥apKblIAaH Typabl.



